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Turkiye billyik depremler Uretebilen aktif fay
ve Kkirik sistemlerinin bulundugu jeolojik yapiya
sahiptir. Ulkemizde 3-5 yil gibi kisa zaman ara-
liklarinda biyik can ve mal kayiplarina neden
olan depremler olmaktadir. Gelecekte de olmaya
devam edecektir. Clinku deprem, Uzerinde yasa-
digimiz. Dinya'mn i¢c dinamigini dengeleyen
enerji bosalmasidir. Ancak gerekli dnlemler ali-
nirsa depremin zararlarini azaltmamiz mumkin
olabilmektedir, Japonya, ABD gibi gelismis Ulke-
lerde 7,4 buyukligundeki depremlerde can ve
mal kayiplarinin olmamasi yada ¢ok az olmasi te=
saduf degildir.

Bunun nedeni insaat teknolojilerindeki gelis»
meler ve yapilan binalarda pomza, perlit, ytong,
gazbeton vb. hafif malzemelerin, yaygin olarak
kullanilmasidir. Hafif malzemeler bina yukinu
Onemli oranda azalmaktadir, Diger yandan depre-
min olusturdugu yatay ve disey yondeki siddetli
sarsintilar, bosluklu malzemeler tarafindan emil-
mekte dolayisiyla bina sallanmakta ancak yikilma-
maktadir. Yeni Insaat teknolojilerinde binalarin
hatta cok katl dev gokdelenlerin yiki gelik konst-
riksiyon sistemlerine dagitiimakta duvar, bdlme,
tavan, taban ve sivalarda hafif yalitimh yapi malze-
meleri kullaniimaktadir. Boylece demir, cimento
gibi agir malzemelerin az kullanilmasi nedeniyle
binalar agir yiklerden kurtulmaktadir. Boylece bi-
nalar kendi agirliklariyla ezilmemekte ve depre-
min yikicl zararlari azalmaktadir,

MTA Genel Muaduarlaga 1977 yiinda 1.Ulusal
Perlit Kongresi' ni yapmistir. Hafif yapi malzemele-
rinin Ulke ekonomisi acisindan 6nemi tartisiimis
ve perlit sektoriin temsilcileri ile birlikte kamuoyu-

na tanttilmigtir, 1987 yilinda pomza raporlarinda
konunun 6nemi deprem ve 1si tasarrufu yoniyle
ele alinmigtir, 12-13 Nisan 1999 yilinda "jeoterma!
enerji ve hafif yalitimli yapi malzemeleri sempoz-
yumu” diizenlenmis ve hafif yapi malzemelerinin
enerji tasarrufu ve deprem bolgelerinde kullanimi-
nin dnemi tartisiimistir,

Ancak tim bu cabalarin yeterli olmadigini
sempozyumdan 128 gin sonra yasadigimiz ve ar-
darda gelen 19 AJustos ve 12 Kasim depremleri
gostermistir. Bu anlamda binalarda hafif yapr mal-
zemelerinin kullanilmasinin énemi konusunda siF
rekli egitim, sempozyum ve konferanslar yaninda
yasal tedbirler ve tesviklere de ihtiyaci ortaya cik-
mistir.

Depremlerde yikilan ve yerine yapilan binala-
nn maliyetleri ve insan kayiplar diistinildiigiinde
"Gercek Toplumsal Zararlarimizin” ne kadar biF
yik oldugu tahmin edilebilir.

Diger 6nemli nokta ise hafif,yapi malzemeleri
kullanilan binalarn isitma ve sogutma giderlerinde
%50iere varan enerji tasarrufu saglanmasidir,
Pomza, perlit, ytong, gazbeton, vermikilit vb, ha-
fif yapi malzemelerini ithal ederek kullanan isveg,
Norvec gibi soguk Ulkelerde bile bir konutun Isit-
ma maliyeti Turkiye'deki esdeger konutun isitma
maliyetinin yansindan azdir. Bu carpici 6rnek isi
ve enerji tasarrufu yoniyle de konunun dnemini
ortaya koymaktadir,

Dinyada oldugu gibi tlkemizde de toplam
enerjinin dnemli bir kismi konut ve binalarin isitil-
masinda ve sogutulmasinda kullaniimak- tadir.Ttir-
Kiye'de elektrik kullanan 25,000.000 civarinda ko-
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nut vardir. Bu konutlarin tamaminda yalitimh ha=
fif yapi malzemeleri kullanilmis ve iyi bir yaltim
yapiimis olsaydi tlkemizin Isinma ve sogutma ne-
deniyle her yil yapaca@ enerji tasarrufu 10 milyar
dolar civarinda olacakti. Bu rakam enerijiyi verim»
siz kullanmamiz nedeniyle kaybettigimiz 6énemli
bir kaynaktir,

Anadolu insani aslinda hafif yalitimh yapi mal-
_ zemelerini antik ¢a§larda kesfetmistir, Ege ve Ak-
deniz'deki bircok depremlere direnerek guiniimuze
kadar gelen tarihi yapilarda kullanilan Horasan ci-
mentosu pomza ve kireg karisimindan imal edilmis
bir nevi hafif cimentodur,

5,7 milyar ton perlit, 15 milyar m’ pomza re-
zerviyle Dlnyanin en zengin yataklarina sahip
olan ve deprem kusaginda bulunan ulkemizde ise
maalesef bu hammaddelerin yeterince kullanildidi
sOylenemez. Rezervlerimizin buyukligund bir bas-

ka sekilde ifade edersek: Tirkiye'nin bitiin binala-
rnni pomza agregall malzemeden yapmamiz duru-
munda pomza kaynaklarimiz yeterdi. Pomza yeri-
ne perlit agregal! cimento kullanmamiz durumun-
da perlit rezervlerimizin sadece 24'te birini kullan-
mis olurduk, Pomza ve perlit rezervlerimiz blyuk-
lGgu yaninda cok iyi bolgesel dagiima da sahiptir.

Eneriji tasarrufu yada enerjinin verimli kullanil-
mas“depremin yikici ve kaynaklari yok edici etki-
lerinin azaltlmasi, toplumsal refah, gevreyi koru-
ma bilinci ve enerji_kaynaklanmizin sinirli olmasi
nedéniyle hafif yalitimh yapi malzemelerinin kul-
lanimlarinin yayginlastirima- sinin énemi ve ihti-
ya¢ duyulan tedbirler:

~ Degisik agregalardan dretilen betonlarin yo-
gunlugu, birim hacim agirhgi, basin¢ dayanimi ve
1si iletkenlikleri asagida verilmistir.

Ortalama Beton Basing Isi Gerginligi
Yogunluk Kuru Agirhig Dayanimi %5 nem
Agrega Cinsi Kg/m® Kg/m° MN/m3 “Kca!/m2oc
Genlegmis Perlit ~ 80-240 400-1120 0.5-7 0.16=0.39
Pomza 500-880 640-1140 2-14 0,21-0,60
Genlesmis Kil 320-1040 720-1760 2-62 0,24-0.91
Cenlesmis Vermikdlit ~ 65-200 400-800 07-35 0,16-0,26
Ytong,Gazbeton 300-1000 300-1000 1.5-7 0,10-0,22
Kum-Cakil 1300-1760 2240-2480 14-70 1,40-1,80

Tablo'dan gorildugu gibi Kum-cakil agregal
betonundan, Pomza agregall beton 1/4, perlit ag-
regall beton Ise 1/6 oraninda daha hafiftir. Sivada
da benzer durum vardir. 10 kath ve 40 daireli bir
yapida hafif malzeme kullanarak saglanacak siva
tasarrufu 104 m3 olup binada 230 tonluk hafiflik
saglanabilmektedir.

Sonug: Hafif yapi malzemeleri kullanarak bina-
larin 6lG yUkini % 67 oraninda azaltmak mim-
kindr.

Yapi malzemelerinin 1si iletkenligi, enerji tasar-
rufu yonunden cok dnemlidir, Ayni tabloda gorul-
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dugu gibi normal betona gore pomzal beton 7 kat,
perlitii beton ise 10 kat daha iyi yalitkandir, Anka-
ra'da farkli malzemelerden yapilan gozlem evleri-
nin kishk yakit sarfiyatlan elektrik ve fuel oil cinsin-
den hesaplanmis ve asagidaki sonuclar elde edil-
migtir.

Sonug: Hafif yalitimli yapi malzemeleri kulla-
narak binalarin isinma (sogutma) maliyetleri % 50
oraninda azaltabilmektedir. :

Hafif yépl malzemelerinin kullanildi§i binalar-
da iscilik maliyetleri- disuktir, Duvar 6rme ve siva
isciligi karsilastirmali olarak tabloda verilmistir.
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Klasik Yapi AAC ve Bims Gazbeton
Kullanilan Yakit Malzemeli Bina Tuglal Bina Bina
Elektrik 164,3 kwh/m? 83 kwh/m’ 49 kwh/m?
Fuel Oil 2442 litre 1220 litre 715 litre

Malzeme Cinsi

Onerilen Duvar Miktari

Delikli/dolgulu Tugla

2.20=2.75 saat/m3

Bims Tugla

2.50-290 saat/m3

Gazbeton Tugla

2,95-3,10 saal/m3

Sonug: Hafif yapi malzemeleri kullanilarak bi-
rim zamanda Orilen duvar ve yapilan siva miktar-
lan fazla oldugundan iscilik maliyetleri duguktur.

Geligmis Ulkelerde Ingaatlarda kullanilan tugla
miktarlar! gok disuk olup sadece restorasyonlarda
ve dekoratif amaglarla kullaniimaktadir, Tugla ya-
piminda kullanilan topraklar milyonlarca yilda
olusan tarimsal kaynaklarimizdir. Dere kumlari ise
su kaynaklarimizi siizen dodanin bdbrekleridir.
Kaynak sularimiz dere kumlarindan gecerken te-
mizlenmekte ve berraklasmaktadir.

Sonug; Alternatifi olmayan toprak ve dere kum-
larini korumaliyiz.

Hafif yapi malzemeleri kullanarak % 50 den
fazla yakit tasarrufu yapilmasi cevre Kirliginin ayni
oranda 6nlenmesidir.

Sonuc: Hafif yapi malzemeleri cevre dostu mal=
zemelerdir.

Bir tilkenin en degerli varligi insandir. insansiz
bir Ulke digunulemez. Deprem kusaginda yasadi-
gimiz gercedi bize insanlanmizi bu dogal afete
karsi korumamiz gerektigini sk sk hatirlatmakta-
dir. Ote yandan enerji kaynaklarimizin sinirli ol-
masi nedeniyle verimlilik ve enerji tasarrufu biyik
onem tagimaktadir.

Son yillarda hafif yapi malzemeleri konusunda
onemli gelismeler olmus, yeni tesisler kurulmus
uretim artmistir. Ancak gelismis uUlkelerle karsilas»
tinldiginda ve cok buyik rezervlere sahip oldugu-

muz dustnuldigiunde heniz yolun basinda oldu-
gumuz anlasilir.

Deprem ve Enerji tasarrufu nedeniyle ulke ca-
pinda pomza ve perlit vb. hafif yalitimh yapi mal-
zemelerinin kullanimini yayginlastirmak ve sekt6-
ri gelistirmek icin asa@idaki tedbirlere intiyag du-
yulmaktadir,

Turkiye'de *Yapi Malzemeleri Enstitlisi™ kurul-
malidir. Bu dénemde kurulan Bor Enstitlisi gercek-
ten kurulug amacina yonelik hedefe ulastiginda al-
kemiz ve Diinya bor sanayiine dnemli katki sagla-
yacaktir. Yapi Malzemeleri Enstitiisiinde yapr mal-
zemelerinin arastiriimasi, geligtilrilmesi ve yeni tek-
nolojilerin kesfedilmesinde, Uretilen yapi malze-
melerinin standartlannin belirlenmesinde ve stan-
dartlarin denetlenmesinden sorumlu bir kurulus ol-
malidir. Bircok gelismis ulkelerde 19501i yillarda
kurulan (ABD'de ESCSI) genlesen kil enstitiisii vb,
kuruluslarin heniiz Glkemizde kurulmusg olmamasi
kabul edilemez.

Sonuc: "Yapi Malzemeleri Enstitisi” kurulma-
hdr.

Dinya rezervleri ile karsilastinidiinda ¢ok
dnemli pomza ve perlit rezervlerimiz vardir. Uste-
lik pomza ve perlit yataklar lyi bir bolgesel dagili-
ma da sahiptir, Ortii kalinliklar yok yada cok ince-
dir. Hemen hemen tim yataklarda acik ocak islet-
meciligi yapiimaktadir. isletmeciler ile arazi sahip-
leri arasindaki anlagsmazliklar makul ve Kkarsilikl
cikara dayanan diizenlemelerle ¢céziilmelidir, Ayri-
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